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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Befestigungsring zur axialen Fixierung einer projektilbildenden Einlage 

(g) Die Erfindung betrifft einen Gefechtskopf bei dem ein zur 
abschufc- und ausstoBsicheren axialen Befestigung einer 
projektilbildenden Einlage benotigter Befestigungsring der- 
artig an der Gefechtskopfhiille zu befestigen ist, daB 
wahrend der Detonationsphase eine ungestorte Projektilaus- 
bildung moglich ist. Insbesondere sollen zur Vermeidung 
einer leistungsmindernden Heckausbildung Materialverluste 
im Randbereich eines Projektils vermieden werden, wie sie 
bei herkommlichen Befestigungsringen durch eine starre 
Befestigung an der Gefechtskopfhulle auftreten. 
Dazu enthalt der Befestigungsring (10) einen um einen 
au&eren Hullenabsatz (20) gestulpten Hohlzylinder (22) und 
einen vor einer projektilbildenden Einlage (12) radial nach 
innen weisenden Fixieransatz (24) sowie unter dem Detona- 
m tionsdruck wirksam werdende Mittel zum auSenseitigen 
Loslosen des Befestigungsringes (10) von der Gefechtskopf- 
J hiille (16) oder zum Abtrennen des Fixieransatzes (24) vom 
Befestigungsring (10). Zum Abtrennen des Fixieransatzes 
■ (24) kann beispielsweise dieser mit einer umlaufenden 
f Sollbruchstelle versehen sein. Alternativ kann der Befesti- 
J gungsring (10) aus radial von der Gefechtskopfhulle (16) sich 
- loslosenden Teilsegmenten bestehen. 
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Die Erfindung betrifft einen Befestigungsring nach 
den im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. 

Ein derartiger Befestigungsring geht beispielsweise 
aus einem in der DE 34 28 488 C2 dargestellten Hohlla- 
dungsgefechtskopf hervor. Die innenseitige Anordnung 
des Befestigungsringes an der Hulle des Gefechtskopfes 
dient hier der vorderseitigen Fixierung einer Hohlla- 
dungseinlage. Die Anordnung des Befestigungsringes 
vor der Hohlladungseinlage schadet derselben nicht, 
weil die Ausbildung eines zentralen Hohlladungsstrah- 
les nicht wesentlich durch den Befestigungsring beein- 
trachtigt wird. 

Hingegen ist bei einer projektilbildenden Ladung der 
Randbereich der Einlage entscheidend fur die Heckaus- 
bildung des Projektils. Beim Einsatz eines an der Ge- 
fechtskopfhulie innenseitig befestigten und der axialen 
Abstutzung einer projektilbildenden Einlage (P-Einla- 
ge) dienenden Ringes behindert der unverformte Be- 
reich des Ringes die Projektilausbildung, wodurch bei 
der Einlage Materialverluste am Einlagenrand moglich 
sind, die zu einer leistungsmindernden Heckausbildung 
fiihren konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den eingangs genannten 
Befestigungsring derartig auszubilden bzw. am Ge- 
fechtskopf anzuordnen, daB vor der SchuBabgabe des 
Gefechtskopfes eine sichere axiale Fixierung einer 
P- Einlage gewahrleistet ist und wahrend der Detona- 
tionsphase eine ungestorte Projektilausbildung durch 
die Einlage moglich ist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die im kennzeich- 
nenden Teil des Patentanspruchs 1 aufgefiihrten Merk- 
male. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
der Erfindung gehen aus den Merkmalen der Unteran- 
spruche hervor. 

Die Erfindung ermoglicht es in vorteilhafter Weise 
einen zur axialen Fixierung der P-Einlage wahrend des 
AbschuBvorganges eines Tragergeschosses und des 
AusstoBvorganges aus demselben benotigten Fixieran- 
satz entweder durch Losen des ganzen Ringes oder von 
Ringsegmenten von der Hulle des Gefechtskopfes oder 
durch Abtrennen des radial nach innen weisenden Fi- 
xieransatzes vom Befestigungsring, den Fixieransatz aus 
der Bewegungsbahn der P-Einlage vor der Ausbildung 
des vollstandigen Projektils zu entfernen. 

Die Erfindung gestattet es in weiter vorteilhafter 
Weise die Masse des zur axialen Fixierung erforderli- 
chen Ringansatzes zu optimieren und durch Variierung 
der Ansatzlange und Ansatzdicke der Intensitat der Be- 
lastung bzw. dem Belastungsfall anzupassen. So kann es 
beispielsweise bei vergleichsweise niedriger Belastung 
bereits genugen, die Ansatzlange und die Ansatzdicke 
nur wenige Zehntel-Millimeter auszufiihren, so daB die 
P- Ausbildung auch nur unwesentlich gestort wird. 

Zur Aufnahme groBer werdender Belastungen kann 
auch die Ansatzlange und die Ansatzdicke groBer aus- 
gefuhrt werden. 

Dazu ermoglicht die Erfindung zur Gewahrleistung 
einer ungestorten P-Ausbildung einerseits den ganzen 
Befestigungsring vorderseitig von der Gefechtskopfhul- 
le zu losen, so daB zum Zeitpunkt einer bei der P- Ausbil- 
dung eintretenden Durchmesserreduzierung das Pro- 
jektil ungestort durch den Befestigungsring hindurch- 
fliegen kann oder daB ein durch eine Ringsegmentie- 
rung erfolgtes radiales Losiosen der Ringsegmente von 


der Gefechtskopfhulie eine stdrungsfreie P-Ausbildung 
gewahrleistet. Andererseits kann eine Sollbruchstelle 
fur eine zeitlich vor der P-Ausbildung stattfindende Ab- 
trennung des Fixieransatzes von dem Befestigungsring 
5 fur eine ungestorte Projektilausbildung sorgen. 

Die Erfindung wird anhand mehrerer in den Zeich- 
nungen dargestellte Ausfiihrungsbeispiele des naheren 
erlautert. 

Es zeigt: 

io Fig. 1 einen Gefechtskopf mit P-Einlage und einen 
Befestigungsring zur axialen Abstutzung der P-Einlage 
im Halbschnitt, 

Fig. 2 eine axial und radial am Befestigungsring anlie- 
gende P-Einlage in einem Teilschnitt, 
15 Fig. 3 eine vergrdBerte Darstellung einer in der Fig. 1 
mit III gekennzeichneten Einzelheit, 

Fig. 4 einen aus Teilsegmenten bestehenden Befesti- 
gungsring in einer Draufsicht, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer gestorten 
20 Projektilausbildung bei einem bekannten starr an der 
Gefechtskopfhulie angeordneten Befestigungsring, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer ungestor- 
ten Projektilausbildung, wie sie durch die Erfindung auf- 
tritt. 

25 In der Fig. 1 sind mit 10 ein Befestigungsring, mit 12 
eine projektilbildende Einlage (P-Einlage), mit 14 eine 
Sprengladung und mit 52 eine Ziind- und Obertragungs- 
einheit eines Gefechtskopfes 18 bezeichnet. Die projek- 
tilbildende Einlage 12 begrenzt vorderseitig die Spreng- 

30 ladung 14 und liegt auBenseitig an der Innenseite der 
Gefechtskopfhulie 16 an. 

Der Gefechtskopf 18 ist vorzugsweise als Submuni- 
tionskorper ausgebildet und wird beispielsweise iiber- 
einander gestapelt in nicht dargestellter Weise von ei- 

35 nem LastengeschoB in ein Zielgebiet transportiert, uber 
diesem aus dem TragergeschoB ausgestoBen und an- 
schlieBend zur Bekampfung des Zieles geziindet. Zur 
Ausbildung eines Projektiles 48 Fig. 6) wird dazu die 
Sprengladung 14 in bekannter Weise von der Ziind- und 

40 Obertragungseinheit 52 geziindet. 

Die Einlage kann in an sich bekannter Weise inner- 
halb des Gefechtskopfes eingepreBt und/oder einge- 
klebt sein. Diese Verbindungen reichen jedoch allein 
nicht aus, um die beim AbschuB des Tragergeschosses 

45 oder die beim AusstoB des Gefechtskopfes aus dem 
TragergeschoB auftretenden Krafte aufzunehmen. Die 
dabei entstehenden irreversiblen Lageveranderungen 
und/oder Verformungen der Einlage, beispielsweise 
Verschieben, Verkanten oder sogar Herausfallen der 

50 Einlage 12 aus der Gefechtskopfhulie 16, konnen die 
spatere projektilbildende Ausbildung negativ beeinflus- 
sen. 

Bekannte Losungen, bei denen die Einlage innenseitig 
an der Gefechtskopfhulie 16 beispielsweise durch eine 
55 SchweiB- oder Schraubverbindung befestigt ist, fuhren 
zu erheblichen Abgangsstorungen des Projektils 46 
(Fig. 5). 

Beispielsweise hindert ein bekannter eingangs be- 
schriebener und innenseitig in der Hiille 16 vor der Ein- 

60 lage 12 eingebauter Befestigungsring 24 — wie er in der 
Fig. 5 dargestellt ist — den Einlagenrand an der Ausbil- 
dung einer leistungssteigernden Heckausbildung da- 
durch, daB der Rand der Einlage 12 durch den starr an 
der Gefechtskopfhulie 16 befestigten Ring 24 in Bruch- 

65 stiicke 50 zerfallt und somit ein Projektil 46 entsteht, das 
in seinem Abgangs- und in seinem spateren Flugverhal- 
ten gestort ist und somit keinen kontrollierten Flug er- 
moglicht 
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Der in den verschiedenen Ausfuhrungsformen in den 
Fig. 1 bis 4 dargestellte Befestigungsring 10 enthalt hin- 
gegen, zur vorderseitigen Befestigung der Einlage 12, 
einen um einen auBeren Hullenabsatz 20 gestiilpten 
Hohlzylinder 22 und einen vor der projektilbildenden 
Einlage 12 radial nach innen weisenden Fixieransatz 24 
sowie unter dem Detonationsdruck wirksam werdende 
Mittel 28, 30, 32, 34, 40 zum auBenseitigen Loslosen des 
Befestigungsringes 10 von der Gefechtskopfhiille 16 
oder zum Abtrennen des Fixieransatzes 24 vom Befesti- 
gungsring 10. 

GemaB der Fig. 1 konnen die Begrenzungsflachen 26 
des Hohlzylinders 22 und des Hullenabsatzes 20 durch 
Verbindungsmittel 28, 30, beispielsweise eine Klebver- 
bindung oder, wie es die Fig. 2 zeigt, durch eine 
SchweiBverbindung verbunden sein, wobei die jeweilige 
Verbindung derartig ausgeftihrt ist, daB unter der Deto- 
nationswirkung eine Trennung des Befestigungsringes 
10 von der Gefechtskopfhiille 16 moglich ist 

Diese Trennung erfolgt bei der Detonation der 
Sprengladung 14 unter den in axialer Richtung 36 auf 
den Befestigungsring 10 wirkenden Detonationsschwa- 
den, wobei der Befestigungsring 10 zu Beginn der Aus- 
bildung des Projektils 48 (Fig. 6) von der Hiille 18 lost, 
so daB ein im Durchmesser reduziertes Projektilheck 
den Bereich des Befestigungsringes 10 verlassen kann. 

GemaB Fig. 1 liegt die Einlage 12 auBenseitig an der 
Innenseite des Ansatzes 20 der Gefechtskopfhulle 16 an, 
wodurch eine einfache Laborierung und ein direkter 
SprengstoffverschluB moglich ist. 

GemaB Fig. 2 liegt die Einlage 12 auBenseitig an ei- 
nem Hohlzylinderansatz 54 an, wodurch vorteilhaft bei 
der Detonation der Ladung 14 beispielsweise durch die 
Aufbeulung der Einlage 12 und des unmittelbaren 
Schwadendruckes der Befestigungsring 10 zusatzlich in 
radialer Richtung 56 (Fig. 4) bewegt wird. 

Zur Aufnahme unterschiedlicher axialer Belastungen 
kann der Fixieransatz 24 eine unterschiedliche Lange 1 
und Dicke a aufweisen. Bei geringen axialen Belastun- 
gen kann die Lange 1 0,2 mm und bei groBeren Belastun- 
gen beispielsweise 14 mm betragen. Die Dicke a kann 
bei geringen Belastungen 0,2 mm und bei groBeren Be- 
lastungen 2 mm betragen. Um Storeinfliisse bei einem 
groBer werdenden Fixieransatz 24 auf die Projektilaus- 
bildung zu vermeiden, ist eine in der Fig. 3 dargestellte 
Sollbruchstelle 32, 34 fur eine definierte Abtrennung 
eines im axialen Bewegungsbereich der Einlage 12 be- 
findlichen Teilvolumens des Befestigungsringes 10 vor- 
gesehen. Die Sollbruchstelle 32 ist als umlaufende Nute 
ausgebildet und kann einen dem maxialen Einlagen- 
durchmesser d entsprechenden Durchmesser aufweisen 
sowie der Einlage 12 axial gegemiberliegend am Fixier- 
ansatz 24 angeordnet sein. 

Alternativ kann die Sollbruchstelle 34 als umlaufende 
Ringnute an dem Obergang von der axialen Seitenfla- 
che 26.1 zur radialen Grundflache 26.2 des Hohlzylin- 
ders 22 angeordnet sein. 

Die Fig. 4 zeigt, daB sich der Befestigungsring 10 zu- 
satzlich zu den vorbeschriebenen Einwirkungen auch 
unter der Dralleinwirkung des Gefechtskopfes 18 in ra- 
dialer Richtung 56 von der Gefechtskopfhulle 16 losen 
kann. Dazu besteht der Befestigungsring 10 aus wenig- 
stens zwei einen gleichen Umfangswinkel aufweisenden 
Befestigungsring-Teilsegmenten 38, die solange von ei- 
ner nicht dargestellten Sicherung zusammengehalten 
werden konnen, bis die Trennung durch Drallabbau ein- 
geleitet wird. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind 
drei Teilsegmente 38 dargestelk, die radial gerichtete 


Beruhrungsflachen 40 und eine Ausnehmung 42 zum 
storungsfreien Loslosen nach auBen gegenuber einem 
an der Gefechtskopfhulle 16 befestigten Drallsiche- 
rungsstift 44 aufweisen. 
5 Der Befestigungsring 10 kann aus einem von der Ein- 
lage 12 und der Gefechtskopfhulle 16 unabhangigen 
Werkstoff, beispielsweise aus Stahl bestehen. 

Bezugszeichenliste 

10 

10 Befestigungsring 

12 Einlage 

14 Ladung 

16 Hiille 
15 18 Gefechtskopf 

20 Hullenabsatz 

22 Hohlzylinder 

24 Fixieransatz 

26 Begrenzungsflache 
20 26.1 Seitenflache 26.2 Grundflache 

28,30 Verbindungsmittel 

32,34 Sollbruchstelle 

36 axiale Richtung 

38 Teilsegment 
25 40 Beruhrungsflache 

42 Ausnehmung 

44 Drallsicherungsstift 

46 Projektil 

48 Projektil 
30 50 Bruchstiicke 

52 Ziind- und Ubertragungseinheit 

54 Hohlzylinderansatz 

56 Richtung 

d = Durchmesser 
35 1 = Lange 

a = Dicke 
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1. Befestigungsring (10) zur axialen Fixierung der 
Einlage (12) einer Ladung (14) an der Hiille (16) 
eines Gefechtskopfes (18), wobei die Einlage (12) 
vorderseitig durch den Befestigungsring (10) fixiert 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Befesti- 
gungsring (10) einen um einen auBeren Hullenab- 
satz (20) gestiilpten Hohlzylinder (22) und einen vor 
einer projektilbildenden Einlage (12) radial nach 
innen weisenden Fixieransatz (24) sowie unter dem 
Detonationsdruck wirksam werdende Mittel (28, 
30, 32, 34, 40) zum auBenseitigen Loslosen des Befe- 
stigungsringes (10) von der Gefechtskopfhulle (16) 
oder zum Abtrennen des Fixieransatzes (24) vom 
Befestigungsring (10) enthalt. 

2. Befestigungsring nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Begrenzungsflachen (26) des 
Hohlzylinders (22) und des Hullenabsatzes (20) 
durch Verbindungsmittel (28, 30) verbunden sind, 
die unter der Detonationswirkung eine Trennung 
des Befestigungsringes (10) von der Gefechtskopf- 
hulle (16) gestatten. 

3. Befestigungsring nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch eine Sollbruchstelle (32, 34) fur 
eine definierte Abtrennung eines im axialen Bewe- 
gungsbereich der Einlage (12) befindlichen Teilvo- 
lumens des Befestigungsringes (10). 

4. Befestigungsring nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sollbruchstelle 
(32) als umlaufende Nute ausgebildet ist, die einen 
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dem maximalen EinlagenauBendurchmesser (d) 
entsprechenden Durchmesser aufweist und der 
Einlage (12) axial gegenuberliegend am Fixieran- 
satz (24) angeordnet ist. 

5. Befestigungsring nach einem der Anspruche 1 bis 5 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Sollbruchstelle 
(34) als umlaufende Ringnute an dem Ubergang 
von der axialen Seitenflache (26.1) zur radialen 
Grundflache (26.2) des Hohlzylinders (22) angeord- 
net ist. 10 

6. Befestigungsring nach einem der Anspruche 1 bis 
5, gekennzeichnet durch wenigstens zwei einen 
gleichen Umfangswinkel aufweisende Befesti- 
gungsring-Teilsegmente (38). 

7. Befestigungsring nach Anspruch 7, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB die Teilsegmente (38) radial ge- 
richtete Beruhrungsflachen (40) und eine Ausneh- 
mung (42) zum storungsfreien Loslosen nach auBen 
gegenuber einem an der Gefechtskopfhiille (16) be- 
festigten Drallsicherungsstift (44) aufweisen. 20 
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